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El Nullstellensatz de Hilbert establece que dados polinomios fi,..., fi € Klt1,...,t,] con coeficientes en
un cuerpo K, el conjunto de sus ceros comunes en K (donde K es una clausura algebraica de K) es
vacio si y solo si el ideal que generan f,..., fr en K[t1,...,t,] es todo el anillo. Desde el punto de vista
efectivo, el problema consiste en dar un procedimiento algoritmico para decidir si esto ocurre y encontrar,
a partir de fi,..., fr, una identidad de Bézout,
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que lo certifique. Un enfoque ampliamente estudiado, que se remonta a [4], consiste en dar cotas superiores
para los grados de polinomios g1, ..., gr en una identidad de Bézout, lo que reduce el problema a una
cuestién de Algebra Lineal. Si k = n 4+ 1, una herramienta clasica relacionada es la resultante que, dados
grados dy, ...,dy,+1 € N, es un polinomio en los coeficientes de polinomios homogéneos genéricos en n + 1
variables de dichos grados que se anula para una especializacion de coeficientes en K si y solo si los
polinomios con dichos coeficientes no tienen ceros comunes en el espacio proyectivo sobre K.

En esta comunicacién nos concentraremos en el caso ralo: dados conjuntos finitos Ay,..., Ay C Z",
consideramos polinomios (de Laurent) con soportes en A;, es decir, de la forma f; = > . A, Cial® €
K [til, ... ,t,jfl], i =1,...,k. El problema del Nullstellensatz efectivo en este contexto es caracterizar los
soportes de polinomios g¢i,...,gr en una identidad de Bézout si fi,..., fr no tienen ceros comunes en
(K \ {0})" (ver [5] para resultados generales sobre este problema).

Presentaremos un refinamiento de un resultado de [6] sobre los soportes de polinomios en una identidad
de Bézout para polinomios de Laurent ralos sin ceros comunes en la variedad torica asociada a sus
soportes. Esta hipdtesis adicional, que puede verse como una generalizacién de que los polinomios no
tengan ceros comunes en el espacio proyectivo en el caso cldsico, permite obtener conjuntos de soportes
considerablemente mas chicos que en el caso general.

Para k = n+1, daremos también nuevas férmulas para calcular la resultante rala (polinomio que generaliza
la nocién clésica de resultante a este contexto; ver por ejemplo [3]) como el determinante de un complejo
de tipo Koszul. Este resultado provee una simplificacién de la construccién dada en [2] para el célculo de
la resultante rala con el enfoque de Canny-Emiris (ver [1]).

Trabajo en conjunto con Carlos D’Andrea (Universitat de Barcelona € Centre de Recerca Matematica,
Espana).
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