EXPANSION DE TAYLOR EN ESPACIOS DE LEBESGUE CON EXPONENTE VARIABLE

Fabian Eduardo Levis
Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET, FCEFQYN, Argentina
flevis@Qexa.unrc.edu.ar

Las desigualdades de Taylor son reconocidas desde hace tiempo como herramientas indispensables en el
campo del andlisis matematico, ofreciendo valiosas perspectivas sobre el comportamiento y la precision
de las aproximaciones polinémicas de Taylor. Estas desigualdades establecen cotas superiores para la
discrepancia entre una funcién y su expansién de Taylor, proporcionando una medida cuantificable del
error de aproximacién.

Denotamos por B(zo, €) el intervalo abierto centrado en xg € R con radio € > 0. Siguiendo la notacién
()

oo (R), la clase de exponente

de [1], consideramos el espacio local de Lebesgue con exponente variable L
variable Péog (R) localmente log-Hélder continuo y la norma de Luxemburg promediada en LPC) (B(xzg, €))
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En este trabajo, mostramos desigualdades de Taylor en L; ’(R). Mas precisamente, damos desigualdades

que evalian el error en la expansién de Taylor de orden £ alrededor de g, Fy, ¢o(f)(x) = Zfzo 4D f (o) (z—
xo)*, para funciones en el espacio tipo Sobolev de exponente variable VVli’f (')(R), es decir, con derivadas

débiles en Lfo((;) (R), utilizando la norma de Luxemburg promediada sobre B(xg,€). Concretamente, de-

mostramos el siguiente:
Teorema (Desigualdad de Taylor): Para f € Ny p € Péog (R) con ||p||es < 00, existe una constante wy, > 0
tal que

He_e(f - Fxo,e(f))“%p(')(B(x(),e)) < wp”Dgf - Dgf(xO)H%p()(B(

z0,€))’
paratodo 0 <e< 1, fe€ I/Vf)’f(')(R), y casi todo zg € R.

Como consecuencia, demostramos que una funcién de tipo Sobolev de exponente variable I/Vli’f ) (R) admite
una expansién finita en serie de Taylor en casi todos los puntos de R. Ademads, damos una aplicacién de
nuestros resultados en la mejor aproximacién en LP(). Especificamente, probamos que los coeficientes de
los polinomios de mejor aproximacién en LP() a una funcién de tipo Sobolev variable en B(z, €) convergen
a las derivadas débiles de dicha funcién en xy cuando € tiende a cero, para casi todos los puntos zg € R.

Cabe destacar que estos resultados amplian aquellos publicados recientemente en [2] en espacios de tipo
Orlicz-Sobolev.
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