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La teoŕıa clásica de campos parte del potencial de Newton como rećıproco de la métrica de Euclides.
Este núcleo 1

d(x,y) induce por integración, en la variable y, el potencial generado por una densidad f(y),
produciendo aśı un operador lineal. Cuando esta idea se extiende a interacciones de orden superior a
dos, una forma análoga de potencial produciŕıa un operador multilineal, o un tensor de orden mayor que
dos. Esta mirada induce la consideración de “atracciones” o “afinidades” de orden superior y nociones de
“métricas” en grupos de elementos de cardinal mayor que dos. Nos limitaremos aqúı al caso de grupos de
tres elementos.

Precisemos: Si X es un conjunto y d : X3 = X × X × X → R+ ∪ {0} es una función que vale cero
en la diagonal ∆3 de X3 y solo sobre ella, que es invariante por permutaciones σ de {1, 2, 3}, es decir
d(σ(x1, x2, x3)) = d(xσ(1), xσ(2), xσ(3)) = d(x1, x2, x3) y satisface una desigualdad del tipo

d(x1, x2, x3) ≤ K máx{d(x1, x2, u),d(x1, x3, u),d(x2, x3, u)}

para todos u, x1, x2, x3 ∈ X, entonces decimos que d es una cuasi-métrica de orden tres. En [1] se prueba
que una noción de atracción o afinidad transitiva a entre pares de elementos de X siempre tiene una
estructura Newtoniana a = ϕ(d) con ϕ convexa y d cuasi-métrica en X.

En este trabajo estudiamos el problema de casi-metrización de afinidades de tercer orden. Ilustramos la
técnica en conjuntos de series temporales de EEG (Electroencefalograf́ıa) en neurociencias. El resultado
principal se resume en el siguiente enunciado:

Teorema: Sea X un conjunto. Sea a : X3 → R+ ∪ {0}, una afinidad de tercer orden, es decir:

(a.1) a ◦ σ = a si σ(x1, x2, x3) = (xσ(1), xσ(2), xσ(3)) y σ es permutación de {1, 2, 3};
(a.2) a(x) = +∞ si y solo si x ∈ ∆3 (x1 = x2 = x3);

(a.3) Si a(x1, x2, u) > λ, a(x1, u, x3) > λ y a(u, x2, x3) > λ entonces a(x1, x2, x3) >
λ
C para alguna

constante C > 1 y todo λ > 0.

Entonces, si V(r) = {x = (x1, x2, x3) ∈ X3 : a(x) > 1
r}, y V(3) = {(x1, x2, x3) : ∃v ∈ X/(x1, x2, v) ∈

V, (x1, x3, v) ∈ V, (x2, x3, v) ∈ V} se tiene que

(V1) V(r1) ⊆ V(r2), ∞ > r2 > r1 > 0;

(V2) σ(V(r)) = V(r), para toda σ y para todo r > 0;

(V3)
⋃
r>0 V(r) = X3;

(V4)
⋂
r>0 V(r) = ∆3;

(V5) existe K ≥ 1 : (V(r))(3) ⊆ V(Kr), para todo r > 0;

y la función d(x1, x2, x3) = ı́nf{r > 0 : x ∈ V(r)} es una casi-métrica de orden tres con la que a tiene
estructura Newtoniana, es decir a ' 1

dα para algún α > 0.

La idea subyacente proviene de la aplicación que hacen Maćıas y C. Segovia en [4] del Lema de metrización
de Huke Frink [2] , [3] de uniformidades con bases numerables.

Trabajo en conjunto con Hugo Aimar (IMAL-CONICET) y Ivana Gómez (IMAL-CONICET).
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