
Conjuntos débilmente porosos y pesos de la clase A1 de Muckenhoupt en
espacios de tipo homogéneo
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En este trabajo, extendemos los conceptos de porosidad débil y de duplicación de la función de poro
maximal, introducidos por Mudarra ([1]) en espacios métricos, y probamos su equivalencia con la per-
tenencia de d(·, E)−α a la clase A1 para algún α > 0. Nuestra demostración extiende los resultados de
[1, 2] y también provee un nuevo enfoque basado en una construcción de R. Maćıas y C. Segovia en
“A Well Behaved Quasi-distance for Spaces of Homogeneous Type” ([3]).

Sea (X, d, µ) un espacio de tipo homogéneo (ETH) tal que las d-bolas son conjuntos abiertos. Denotamos
con K a la constante triangular óptima para d en X, es decir, d(x, z) ≤ K(d(x, y) + d(y, z)) para todo
x, y, z ∈ X y K es el mı́nimo número real positivo con esta propiedad. Dado E, un subconjunto no vaćıo
de X, consideramos la colección Λ(x, r; d,E) = {s ∈ (0, 2Kr) : ∃y ∈ X tal que B(y, s) ⊂ B(x, r) \ E}. El
supremo de Λ(x, r; d,E) mide el radio del poro maximal en B(x, r) con respecto a E. La función que a
cada bola B(x, r) le asigna ese supremo, ρE(B(x, r)) = sup Λ(x, r; d,E), se denomina “función de poro
maximal”. Un conjunto E ⊂ X distinto de vaćıo es débilmente poroso si existen σ, γ ∈ (0, 1) tales que
para toda d-bola B en X se tiene que existe un número finito N = N(B) de bolas {B(xi, ri)}Ni=1 tales
que: (i) B(xi, ri) ∩ B(xj , rj) = ∅ para i 6= j y B(xi, ri) ⊂ B \ E para todo 1 ≤ i ≤ N ; (ii) ri ≥ γρE(B)

para todo i = 1, ..., N y (iii)
∑N

i=1 µ(B(xi, ri)) ≥ σµ(B).

En lo que respecta a las clases de pesos de Muckenhoupt, éstas se encuentran bien definidas en ETH
([4, 5]). En particular, una función real no negativa localmente integrable w definida en X es un peso de
A1(X, d, µ) si existe una constante C > 0 tal que la desigualdad 1

µ(B)

∫
B wdµ ≤ C ess infB w vale para

toda bola B en (X, d). Con esto, el resultado principal puede enunciarse de la siguiente manera.

Teorema. Sea (X, d, µ) un ETH tal que toda bola es un conjunto abierto y sea E ⊂ X no vaćıo. Las si-
guientes afirmaciones son equivalentes.

(I) E es débilmente poroso y ρE es duplicante;

(II) existe α > 0 tal que d(·, E)−α ∈ A1(X, d, µ) , donde d(x,E) := inf{d(x, e) : e ∈ E} para todo x ∈ X.
La propiedad de duplicación de ρE significa que existe una constante C(E) tal que ρE(B(x, 2r)) ≤
C(E)ρE(B(x, r)) para todo x ∈ X y todo r > 0. Los resultados de esta comunicación están contenidos en
[6].

Trabajo en conjunto con Hugo Aimar (IMAL) y Ivana Gómez (IMAL).
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[3] Roberto Maćıas and Carlos Segovia. A well behaved quasi-distance for spaces of homogeneous type.
Trabajos de Matemática IAM, 32:1–18, 1981.
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