MULTIPLICADORES DE HAAR, DISTANCIAS DIADICAS Y OPERADORES DE
CALDERON-ZYGMUND EN EL CONTEXTO BILINEAL EN ESPACIOS DE TIPO HOMOGENEO.

Luis Nowak
Departamento de Matematica(FaEA,Universidad Nacional del Comahue) y Instituto de Investigaciones
en Tecnologia y Ciencias de la Ingenieria (IITCI) CONICET, Argentina
luisenlitoral@yahoo.com.ar

En este trabajo abordamos el estudio de operadores de tipo multiplicadores de Haar bilineal en el contexto
de espacios de tipo homogéneo. Si (X, d, ) es un espacio de tipo homogéneo, D es una familia diddica y
H es un sistema de Haar asociado, entonces estudiamos operadores de la forma
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donde H(Q) es el conjunto de todas las funciones de Haar con soporte Q.

Mas precisamente, estudiamos condiciones sobre la funcién 7 que impliquen que los operadores anteriores
resulten estar asociados a nucleos de Calderén-Zygmund en el sentido de tener una representacion integral
con un nucleo con buenas propiedades de acotacién y regularidad.

Dada la naturaleza diddica de las funciones de Haar, consideramos métricas asociadas a familias diddicas
como sustituto natural de la métrica euclidea. Asi, las funciones de Haar resultan ser de tipo Lipschitz en
este contexto con métrica diadica. Esta condicion de regularidad de las funciones de Haar, sumada a una
hipotesis similar sobre la funcién 7 permite probar que los operadores T,g con ¢ =0, 1,2, 3 son operadores
bilineales de Calderén-Zygmund en el espacio métrico (X, 4, ;) donde § es la métrica diddica asociada a
la familia diddica D. Tales resultados se resumen en el siguiente enunciado.

Teorema: Sea (X, d, ) un espacio de tipo homogéneo, D una familia diddica y H un sistema de Haar
asociado. Sea § la métrica diddica inducida por la familia diddica D. Sea i : X x D — R una funcién que
es medible en x € X para cada @) € D. Entonces
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es un nucleo d-bilineal de Calderén-Zygmund sobre (X, 6, u).



2) si existe una constante positiva B tal que |n(z,Q)| < B forx € X, Q € Dy |n(z,Q) —n(z/,Q)| <
d(z, ")
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son nucleos é-bilineal de Calderén-Zygmund sobre (X, 0, u).
3) si existe una constante positiva B tal que |n(z,Q)| < B forx € X, Q € Dy |n(z,Q) —n(2/,Q)| <
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m for @ € D and z,2’ € X entonces los operadores T2 y T2 son acotados de L*(X) x L*(X)
p

en L*(X). Asf, T,? y T;;’ son operadores bilineales de Calderén-Zygmund.

Como aplicacién, consideramos los operadores
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donde D,,(L) es el conjunto de todos los subintervalos diddicos del intervalo diddico L tal que |Q| =

1/2 -~
27™|L| para m € N, |ar k] < % y el par (hy,hy) € {(h[,h]) (\XIII hj), (hr, |J|)}. Estos

operadores juegan un rol central en la teoria de representacién de operadores de Calderén-Zygmund
bilineales como se muestra en el trabajo BILINEAR REPRESENTATION THEOREM de Kangwei Li,
Henri Martikainen, Yumeng Ou, Emil Vuorinen. Las técnicas utilizadas y los resultados obtenidos en
nuestro trabajo permiten probar que tales operadores S%/* resultan ser operadores bilineales de Calderén-
Zygmund cuando consideramos la métrica diddica asociada a la familia diddica usual en el contexto

euclideo.

Trabajo en conjunto con Raquel Crescimbeni (IITCI, Dpto Matemdatica-FaEA-UNComa) y Claire Huang
( Saint Louis University, EEUU).
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