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Consideramos el problema de valores iniciales dado por la ecuación

i
∂ψ

∂t
(x, t) = −1

2
∇2ψ(x, t) +

(
V (x, t) + β|ψ(x, t)|2

)
ψ(x, t), x ∈ Ω, t ∈ [0, T ],

con dato inicial ψ(x, t0) = ψ0(x), Ω ⊆ Rd, d ∈ {1, 2, 3}. Esta ecuación no lineal de Gross-Pitaevskii (GPE)
describe la dinámica de sistemas cuánticos de condensados de Bose-Einstein.

En este trabajo presentamos un enfoque numérico para obtener soluciones de la GPE bidimensional
(d = 2), con potencial cuadrático V (x, t) = 1

2γ
2(x21 + x22). Calculamos el estado fundamental combinando

métodos de splitting [1, 2] en el tiempo con la técnica de descenso por el gradiente. Abordamos también
el estudio de la dinámica del problema de Cauchy tomando como dato inicial el estado fundamental
calculado. Estudiamos la precisión de los resultados numéricos y la eficiencia de los métodos considerando
diferentes órdenes de convergencia y pasos temporales. Comparamos con otros esquemas de orden alto
utilizados en la literatura [3].
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