METODOS DE TIME SPLITTING DE ALTO ORDEN PARA UNA ECUACION NO LINEAL DE
GROSS-PITAEVSKIT

Roberto Ben
Instituto del Desarrollo Humano, Universidad Nacional de General Sarmiento, Argentina
rben@campus.ungs.edu.ar

Consideramos el problema de valores iniciales dado por la ecuacién
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190, 1) = 5 V2000, 1) + (V. 0) 4 Bl D) w0, 1), x € Q1 € 0,7,

con dato inicial 1(x, o) = 1o(x), @ C R?, d € {1,2,3}. Esta ecuacién no lineal de Gross-Pitaevskii (GPE)
describe la dindmica de sistemas cudnticos de condensados de Bose-Einstein.

En este trabajo presentamos un enfoque numérico para obtener soluciones de la GPE bidimensional
(d = 2), con potencial cuadrético V(x,t) = $7?(2% + 23). Calculamos el estado fundamental combinando
métodos de splitting [1, 2] en el tiempo con la técnica de descenso por el gradiente. Abordamos también
el estudio de la dindmica del problema de Cauchy tomando como dato inicial el estado fundamental
calculado. Estudiamos la precision de los resultados numéricos y la eficiencia de los métodos considerando
diferentes 6rdenes de convergencia y pasos temporales. Comparamos con otros esquemas de orden alto
utilizados en la literatura [3].

Trabagjo en conjunto con Agustin Besteiro (Centro de Matemdtica Aplicada, Instituto de Tecnologias Emer-
gentes y Ciencias Aplicadas (ITECA), Universidad Nacional de San Martin - CONICET, Buenos Aires,
Argentina) y Diego Rial (Instituto de Matemdtica Luis Santald, CONICET-UBA y Departamento de
Matemdtica, Facultad de Ciencias Ezactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Argentina).
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