PRUEBAS DE HIPOTESIS ROBUSTAS EN MODELOS PARCIALMENTE LINEALES DE INDICE SIMPLE
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Gran parte de la actividad en robustez concierne al proceso de estimacién, pero méas alla de desarrollar
estimadores robustos, el problema de realizar tests robustos también merece gran atenciéon. De hecho, los
tests de hipdtesis son parte de la practica habitual que realiza una persona que trabaja con datos. Por
ejemplo, cuando se ajusta un modelo lineal, después del proceso de estimacion y a fin de completar el
andlisis, se suelen hacer tests individuales sobre cada pardmetro para verificar si es nulo o no, y asi facilitar
la interpretacion del ajuste realizado. Este trabajo se propone introducir un estadistico robusto que
permita contrastar hipdtesis que involucren a la componente lineal del modelo.

En general, los test robustos han recibido un tratamiento menos extendido que la estimacién robusta. Sin
embargo, es sabido que los procedimientos de tests de hipdtesis basados en la metodologia clasica suelen
heredar su sensibilidad a datos atipicos, en el sentido de que una pequena cantidad de observaciones puede
afectar el nivel o la potencia de los tests.

Es asi que desarrollar tests de hipdtesis que bajo contaminacion retengan un nivel de significacion estable,
es deseable. Los trabajos de Heritier y Ronchetti (1994) y Cantoni y Ronchetti (2001) figuran entre
los primeros que van en esta direccién en el campo de modelos paramétricos, el primero en un contexto
general, mientras que el segundo esta mas enfocado a un modelo lineal generalizado. Estos autores también
investigan la estabilidad del nivel asintético bajo contaminaciéon. Méas recientemente, Bianco, Boente y
Martinez (2006) y Bianco y Martinez (2009) estudian tests robustos en el caso del modelo parcialmente
lineal y en el modelo logistico, respectivamente. Maronna et al. (2019) tratan el problema de tests robustos
y en particular, se ocupan en el modelo lineal de los tests robustos de tipo Wald.

Consideremos el Modelo Parcialmente Lineal de Indice Simple (MPLIS) en el que se observa un vector
(y,x,t), donde la variable respuesta y se relaciona con los dos vectores de covariables x y t mediante la
ecuacion

y = Bhx + no(B4t) + ooe,

siendo x € RP y t € R?, y donde 85 € RP, 8y € R? y 0p € R son parametros desconocidos y la funcién
real univariada continua 79 también lo es. Ademds asumiremos que el error € es independiente del vector
de covariables (x,t).

Para que el modelo sea identificable, supondremos que ||@y|| = 1 y que su primera componente es positiva,
ya que por el hecho de que 79 sea desconocida, sélo la direccion del vector 8y puede ser reconocida.

La complejidad intrinseca del modelo que presenta una parte paramétrica y otra no paramétrica, hacen
que el estudio de tests de hipdtesis se vuelva un mayor desafio. Liang et al. (2010) desarrollan pruebas
de hipétesis lineales para los coeficientes lineal e indice simple y proponen un test de bondad de ajuste
para la componente no paramétrica. Este trabajo utiliza un método de perfiles que, al basarse en minimos
cuadrados, permite que datos atipicos influyan en la estimacion y en consecuencia, en los estadisticos de
las pruebas de hipétesis que se consideran alli.

En este trabajo, se proponen pruebas de hipdtesis que involucran al pardametro lineal basadas en un
estadistico de tipo Wald con el objetivo de que sean resistentes a la presencia de un pequeiio porcentaje
de observaciones andémalas.

Suponemos que tenemos una muestra aleatoria de vectores (y;,X;,t;) C RPT9H! para i € {1,...,n}, que
siguen el modelo antes descripto y el objetivo serd decidir entre las hipdtesis

Hy:By=pB, contra H;:pB,#0,.



Para evaluar el comportamiento de la propuesta se realizaron simulaciones para cuantificar niveles de
significacion y potencia de los tests, y compararlos con los obtenidos en versiones clésicas.

Gran parte de este trabajo es parte de la tesis de doctorado de la autora bajo la direcciéon de la Dra. Ana
M. Bianco, que se puede descargar en https://web.dm.uba.ar/files/tesis_doc/statti.pdf
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