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Un grafo con signo 3 consiste en un grafo ¥ = (V, E), llamado grafo subyacente, y una funcién signo
o: E — {-1,1}. Con (X, H") denotamos al grafo con signo ¥ cuyas aristas e negativas (o(e) = —1)
inducen un grafo H. Una matriz de adyacencia A(E) de Y es una matriz cuyas filas y respectivas columnas
estan indexadas por algiin ordenamiento de V; A(X),, es igual a 0, —1 y 1 si uwv ¢ F, o(w) = —1y
o(uv) = 1, respectivamente. Consideremos sus autovalores: Aj(X) > --- > A,(2) ordenados de mayor
a menor, donde n = |V|. Un grafo con signo es balanceado si todos sus ciclos tienen una cantidad par
de aristas negativas. Es bien conocida la siguiente relacién entre los indices del grafo con signo y su
correspondiente grafo subyacente: A\;(¥) < A (X); valiendo la igualdad solo en el caso de que ¥ sea
balanceado. Cabe mencionar que, en el caso que ¥ sea bipartito, el radio espectral y el indice de ¥
coinciden, es decir: max{—\,(2), A\1(2)} = p(2) = A1(2). Los grafos con signo fueron introducidos por
Harary en 1953 en el contexto de la psicologia social. En 2022, Brunetti y Stani¢ caracterizaron los grafos
conexos con signo no balanceados con orden, tamaifo, y niimero de vértices fijos con maximo indice y radio
espectral, respectivamente. Koledin y Stani¢ iniciaron esta linea de investigacién en 2017, conjecturando
que si Y es un grafo completo con signo no balanceado de méaximo indice, con n vértices y k aristas
negativas, siendo £ < n — 1, entonces el conjunto de aristas negativas inducen la estrella K ;. En 2021,
Ghorbani y Mjidi confirmaron esta conjetura. En un articulo reciente, Li, Lin, y Meng caracterizaron los
grafos completos con signo no balanceados de méaximo radio espectral, cuyas aristas negativas inducen
un arbol generador. Nuestro trabajo se inspira en estos articulos previos mencionados. Especificamente,
caracterizamos los grafos bipartitos completos con signo no balanceados (K, s, H™), donde H es un arbol
con k aristas tales que k < max{§ — 1,5 — 1}. Ademds, caracterizamos los grafos bipartitos con signo no
balanceados con n vértices de maximo radio espectral.
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