ESTIMACION ROBUSTA PARA MODELOS DE REGRESION LINEAL SEMI-FUNCIONAL
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El modelo de regresion lineal semi-funcional modela la respuesta linealmente con una co-
variable funcional y no paramétricamente en una covariable univariada: y = fol Bo(t) X (t)dt +
no(z) + &, donde By, no € C[0,1].

Huang et al. (2015) proponen utilizar bases de B-splines y una funcién de pérdida convexa
sin estimador preliminar de escala. Estos estimadores no permiten determinar que datos son
atipicos por el tamano de sus residuos. Ademads, al considerar una funcién de pérdida convexa
los estimadores no resultan resistentes a datos de alta palanca.

Para estos modelos funcionales, nos interesan los desafios préacticos que plantean los datos
atipicos de alta palanca, que son dificiles de identificar y pueden ser daninos para los estimadores
de minimos cuadrados y los M —estimadores basados en pérdidas convexas.

Nuestra propuesta, utiliza B-splines y adapta los M M-estimadores de regresion definidos
por Yohai (1987). El S-estimador definido en el primer paso permite obtener un estimador de
escala para los residuos que se utlizard, en el segundo paso, para normalizar el M-estimador
usando una pérdida acotada de modo a obtener estimadores robustos. Obtenemos resultados
de consistencia fuerte para estos estimadores que pueden extenderse a otros modelos, como
modelos con coeficientes variables.

Los resultados numéricos muestran las ventajas de nuestra propuesta respecto del estima-
dor de minimos cuadrados y del propuesto por Huang et al. (2015), bajo distintos esquemas
de contaminacién. El ejemplo motivador de este trabajo es el conjunto de datos Tecator, don-
de confirmamos la presencia de observaciones atipicas en la covariable funcional y el mejor
comportamiento del M M-estimador.
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